Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.VL5

Uloha VL5 ... Letime k mo¥i 7 bodi; pramér 4,93; fesilo 28 studentt

Vztlakova sila u letadel se da spocitat jako
1 2
L= iCQSv .

Sila L piisobi kolmo na plochu kridel, C' je vztlakovy koeficient, ¢ je hustota vzduchu, S je
plocha kridel a v je rychlost letadla. Airbus A320, ktery je velmi casto pouzivan pro kratké
lety, typicky léta v letové hladiné FL350, tzn. ve vysce 35000stop, kde je hustota vzduchu
0= 0,4kg-m~3. Tento letoun mé typickou hmotnost m = 70t, plochu kiidel S = 123 m? a pro
jeho typ kridel plati C' = 1,2.

1. Jak rychle musi letadlo letét, aby se neménila jeho vyska?

2. Letadlo zacne zatdcet, a proto se nakloni o tihel o = 30°. Na jakou rychlost v’ musf{ letadlo

zrychlit, aby zistalo ve stejné vysce?
3. Jaky bude polomér této zatacky?

Pokud se neméni vyska, ve které leti letadlo, znamend to, ze vyslednice vSech sil pusobicich
na letadlo ve svislém sméru je nulova — jinak by letadlo klesalo nebo stoupalo. Vsimnéme si,
ze pusobici sily jsou dvé: tihova sila Fg, kterd je konstantni, a vztlakova sila L. Z toho ale
plyne, Ze i vztlakova sila musi byt konstantni. Vime, Ze tato sila je, kromé konstant popisujicich
parametry letadla, imérnd v>. Z toho plyne, Ze i rychlost musf byt konstantni. Rovnovihu

téchto dvou sil zapiSme ve tvaru

1
mg = 50@5’1)2 .

Odtud mtzeme vyjadrit rychlost jako

2mg 2-70000kg - 9,81 m-s—2 . 1
Y \/Cgs \/1,2 04kgm-—? - 123 m? s

Letadlo musi letét rychlosti v = 153 m-s~', coz je zhruba 551 km-h~?.

Pokud se letadlo nakloni o tthel a = 30°, vztlakovd sila, kterd je kolmd k plose kiidel, jiz
nebude pusobit svisle vzhuru. Lze si ji ale pomoci funkei sinus a kosinus rozdélit na dveé slozky,
horizontalni a vertikalni jako na obrazku 1.

Vertikalni slozku spoc¢teme jako L, = Lcos a. O této slozce opét musi platit, Ze je v rovno-
vaze s tthovou silou. Muzeme tedy napsat rovnici

1
mg = 50951}'2 cos «,

odkud plyne

o = 2mg 2-70000kg - 9,81 m-s—2 ~ l6dms—
“V CoScosa \/ 1.2:04kgm=3-123m?2 - cos(30°) ’

Letadlo musf tedy zrychlit na rychlost v’ = 164m-s™*, coz je zhruba 590 km-h™*.
Zbylé, horizontalni, slozka L, = L sin a zde pusobi jako dostiediva sila, nebot letadlo zataci,
tzn. pohybuje se po kruznici. Lze najit, ze pro velikost dostfedivé sily plati
mu?

Fq = )
T
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Obr. 1: Rozklad sil

kde r je polomér kruznice, po které se téleso pohybuje (v nasem pripadé je to polomér zatacky).

Tedy
1 2. mv'”
—CoSv " sina = ,
2 r
odkud
2m 2. 70000 kg

_ _ = 4740m.
"= CoSsina  1.2-04kgm—? - 123m? - sin(30°) Om

Zatacka letadla bude mit polomér r = 4 740 m.
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